Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet

FBK workshop 4 vedr. krav 7
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Metoder til eftervisning af dagslysniveauet | BR/FBK

Side 2

Metode 1

10 % glasareal ift. relevant gulvareal
inkl. skygger

”10 pct.-reglen”

Simplificeret metode
Evaluering pga. de geometriske forhold

Glasareal korrigeres for lystransmittans
og skyggende faktorer jf. BR-vejledning

Krav baseret pa erfaring

Metode 2

300 lux ved mindst 50 % af det
relevante gulvareal i mindst 50 % af
dagslystimerne

”300 lux-reglen”

EN 17037 — Dagslys i bygningen
Evaluering af belysningsstyrken
Klimabaseret dagslysberegning (DRY)

Metodik og beregningsforudsaetninger
preeciseret i BR-vejledning

Krav involverer tidsaspekt
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Workflow: 10 pct.-metoden

1. Identificering af kritiske rum/boliger
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https://buildingdesign.moe.dk/tools/bim/korrektionsberegner-til-10-reglen-for-dagslys/

Omgivelser
(Horisont)

Overlappende
skygger

Hgjreskygge

10 pct.-metoden

Workflow

Venstreskygge

2. Opmaling af skyggende forhold for hvert vindue

Manuelt eller automatisk gennem veerkigj.

Kraever i nogle tilfeelde vurdering af skygger. Kan veere vanskeligt

ved kompleks bygningsgeometri.

Eksempel med overlappende skygger i gardrum
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Automatiserede opmalinger gennem MOE BIM-EBI Tools I I I O
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https://buildingdesign.moe.dk/tools/bim/korrektionsberegner-til-10-reglen-for-dagslys/

Workflow: 10 pct.-metoden

3. Korrektioner for skygger ved opslag i tabeller/diagrammer

Brug gerne MOE'’s excelveerktgi til strukturering af dokumentation og
automatisk beregning af korrektionsfaktorer — gratis download her

Oplaeg til revision af korrektionsfaktorer BR23 )
- Nedre greense pa 0,5 fiernes

- Korrektion for orientering (ny)

- Eventuelt korrektion for vinduets placering (ny)
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https://buildingdesign.moe.dk/tools/bim/korrektionsberegner-til-10-reglen-for-dagslys/

Workflow: Klimabaseret dagslysberegning

1. Valg af simuleringsprogram

Fx ClimateStudio
- Plugin til Rhinoceros 3D

- Ogsa mulighed for at arbejde eSdseomea

parametrisk i Grasshopper R BlerlcElnelE
@ Reference [@]8][@]

- Kortere simuleringstid
sammenlignet med fx DIVA-for-
Rhino

% 46 -
At g b cpen

Dayight Autoromy ¥ || Alreas ¥ Aamual ¥

... eller andre programmer, som kan
udfgre klimabaserede

dagS|ySberegnlngel’. ClimateStudio i Rhino Mulighed for parametrisk opseetning af ClimateStudio i Grasshopper

Det skal dog veere muligt at tilpasse
indstillinger i det valgte program, sa
beregningsforudsaetninger i BR-
vejledningen falges.
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Workflow: Klimabaseret dagslysberegning

2. Opseetning af beregningsfil

Generering af geometri i 3D et s gomertons s (i) o TS
. . Lysreflektans
- Import inkl. ‘oprydning’ Overfiade Nuveerende, BRI8  Analyse EN 17037
i Lofter 0,70 08 07-09
- Manuel opbygning evt. med Intverdige vagader 050 08 05-08
. |f|cer|n er Gulvflader 020 03 02-04
Slm p I g Glasflader * 015 02
Vinduesramme/-karm 070 08
Udvendige naturomgivelser, terrzen, traser, m.v. 010 02 02
) ) Omkringliggende bygninger 020 03 02-04
TI I d e | I n g a-f Ove rﬂ ad e reﬂ e ktanse r * Reflektansen af glas beregnes automatisk i nogle programmer, og vil typisk ligge pa ca. 0,15

- Standardveerdier for reflektanser
angivet i vejledning til BR

- Opleeg til revision i BR23

Opseetning af beregningsplan inkl.
randzone, antal knudepunkter og
placering (hgjde over gulv)

OBS ift. Radiance-parametre I ' I O E
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Workflow: Klimabaseret dagslysberegning

3. Hvilket krav skal der evalueres efter?

sDA300,50%
Spatial daylight autonomy
Vejrdatafil: DRY i epw-format

Definering af dagslystimerne
jf. EN 17037

=
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Time of Day
o

Aug sep Oct Mowv Dec

Jun Jul
Day of Year

fad
=

Jan Feb Mar Apr May
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Eksempel

Forskel mellem metoderne

2 m? vindue - udformning 1

2 m? vindue - udformning 2

Side 9

10 pct.-metoden jf. BR18

300 lux-metoden jf. BR18
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De breendende platforme

Byplanniveau i e T e
E‘D s my
na ‘ma
DD Kritisk
D D temperatur!
ur i | _
an |
i , -
Arkitektur Dagslys Termisk indeklima
Mange lokalplaner Manglende Sammenspillet mellem
begraenser sammenheaeng arkitektur, termisk indeklima
mulighederne for mellem dagslys pa og dagslys skaber det
gode dagslysforhold byplanniveau og tveerfaglige lgsningsrum
inde i bygningerne. bygningsniveau. for facaden.
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Parametrisk analyse Sammenhaeng

mellem 10 pct.- og 300 lux-metoden

«  Udgangspunkt: repraesentativt rum for en etagebolig pa 12 m2 —
. . y =0,2543x+0,065
* Vinduet er placeret helt ude ved facaden, har ingen ramme/karm og A5 R2 =0,666

er varieret ift. bredde og hgjde
40%

- Variation af skyggende faktorer i form af modstaende bygning, .

sidefremspring, udhaeng samt lystransmittans (og dermed g-veerdi) 2
. . . . . D 30%
«  Derudover varieres bygningens orientering, varmekapacitet og & .
ventilationsmulighed (ensidet/tvaerventileret) § 25%
g.o 20%
« 10.000 kombinationer er undersggt ift. 15% R
— Dagslys: 10 pct.- og 300 lux-metoden 10k
—  Termisk indeklima: Sommerkomfort via Be18, %
h>27°Cogh>28°C 0% y
. . . . 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
° Der er suppleret med yderllgere 40.000 kombinationer til Andel af relevant gulvareal med min. 300 lux i min. 50 % af
undersggelse af "lgsningsrum” dagslystimerne jf. BR18
\ # - %’ 10 % korrigeret G/G svarer til ca. 15 %
- - ; : af gulvarealet, som har min. 300 lux i
| / . mindst 50 % af dagslystimerne I 1 I O -
|
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Sammenspillet mellem dagslys, termisk indeklima
og det kommende CO,-krav | 2023

Hvilket teoretisk, tvaerfagligt Igsningsrum
skaber det for fremtidens bygningsdesign?

AAAAAAAAAAAA



Minimum glasmaengde Maksimum glasmaengde Lgsningsrum

i forhold til dagslyskrav i forhold til krav til termisk indeklima

Maks. glas
(termisk
indeklima)

Min. glas

L]

(dagslys)

Afhzaenger af metode
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Teoretisk lgsningsrum

Side 15

Lgsningsrum

Termisk indeklima

Feelles

lgsningsrum

L@sningsrum
Dagslys

Skyggefaktor
A

Qverste etage
Fa/ingen skygge

Nederste etage
Meget skygge

Udenfor det termiske lgsningsrum
Minimum glasareal ift. stueetage er ikke
muligt at placere p& den gverste etage

[

|

Glasareal
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Syd

Tveerventileret

Ensidet ventileret

Side 16

Korrektionsfaktor jf. BR18

Korrektionsfaktor jf. BR18

Tung bygning (100 Wh/K m?)
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Let bygning (30 Wh/K m?)
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Sommerkomfort (Fc=1) 10 pct.-metoden jf. BR18
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10 pct.-metoden jf. BR18
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Syd

med afskaermning

Tveerventileret

Ensidet ventileret

Side 17

Tung bygning (100 Wh/K m?)

1,00
0,90
0,80
« 0,70
S 0,60
0,50

BR18
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10 pct.-metoden jf. BR18
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10 pct.-metoden jf. BR18
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—
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—
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Nord

Tveerventileret

Ensidet ventileret

Side 20

Tung bygning (100 Wh/K m?)

1,00
0,90
0,80
= 0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

f. BR18

Korrektionsfaktor

0,00
0% 20% 40%

Sommerkomfort (Fc = 1/0,2)
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Korrektionsfaktor jf BR18

60% 80% 100%
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10 pct.-metoden jf. BR18

0,00
0% 20% 40%

60% 80% 100%

WWR

Sommerkomfort (Fc = 1/0,2)

10 pct.-metoden jf. BR18

Korrektionsfaktor jf. BR18

Korrektionsfaktor jf. BR18
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Let bygning (30 Wh/K m?)
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Sommerkomfort (Fc = 1/0,2) 10 pct.-metoden jf. BR18
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Sommerkomfort (Fc = 1/0,2) 10 pct.-metoden jf. BR18
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Det videre arbejde

Sammenhang mellem metoderne - flere analyser!

* Flere klimabaserede dagslysberegninger
(10.000 - 50.000)

« Kvantificering af vinduets placering og
orienteringens betydning individuelt

« Nar 10 pct.-metoden er ‘helt’ tilpasset >
udformning af nyt krav til den klimabaserede
dagslysberegning

« Afprgvning/KS af findings

Undersggelse af et gennemlyst rum?

Side 21

Stof til eftertanke

Bor glasarealer tilpasses skyggeforhold?
Typisk gnskes mest glas pa de gverste etager
(penthouse)

Harmonerer det arkitektonisk?

Hvad hvis flere unikke boligtyper?

Flere radgivertimer ift. indretning, varmetab,
placering af radiatorer, dagslys, sommerkomfort

Hvad hvis mere kompleks facade?
Vanskeligere at handtere pa byggepladsen

Kan der veere for meget og for lidt glas?
Indkig, udsyn, indretning mv.

Skal salgs- og lejepriser ogsa differentieres?
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